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TEHLIKELI ENDUSTRIYEL VEYA TIBBI SIVI ATIKLARIN
SUSUZLASTIRILMASIYLA ARITILMASI VE DESARJ EDILEBILECEK SARTLARA
GETIRILMESI SISTEMI
TEKNIK VE GENEL SARTLARI

1- Amag:
Tehlikeli (kanalizasyona verilemeyecek) tibbi ve endustriyel sivi atiklarin susuzlastiriimasi, temizlenmis ve
kanalizasyona desarj edilebilecek temizlige getirilmesi.

2- Temiz Olmak ve Desarj Limitleri:
Her (lke, eyalet veya kentin farkliliklar gosterse de Birlesmis Milletler Teskilati, Avrupa Birligi ve Diinya Saghk
Teskilati’'nin endistriyel atiklarin temizlenmesi, geridonisimi ve bertarafi konusunda acik ve kati kurallari
bulunmaktadir.
Tesis atiksularinin bu kural ve yonetmelikler geregi, en iyi sartlara getirildikten sonra kanalizasyona verilmesi
konusunda (lkemiz Tirkiye Cumbhuriyeti de Avrupa Birligi uyum yasalari, cevre saghgl ve cevre etigi
dogrultusunda gereken tedbirleri almaya baslamistir.
Desarj edilebilir atiksularin bilimsel &lgiitlerde COD, BOD, Agir Metal, Organik Kirletici, Yag, Petrol Uriin,
Fosfor ve Silfur gibi onemli kirleticilik kriterlerinin alt degerlerine ve kabul edilebilir diizeye getirilmesi
sorumlulugu tesislerin yonetimlerine birakilmistir. Devlet, Belediye ve Teskilatlar bu konuda denetleyici ve
kanun koruyucu gorevi yaparlar.
Cezai zorluklarin yani sira, cevre ahlaki acisindan da tesislerin sorumlulugu olan ve cevre saghgini
onemsedigimizi gosteren bu kriterlere tiim endustriyel ve tibbi tesislerin uymasi tim amacimizdir.

3- Giinlimiize Kadar Olan Uygulamalar ve Yanlglar:
GlUnumiuze kadar, tUlkemizde bazi diger gelismemis ve gelismekte olan llkelerde oldugu gibi gaz atiklara, yani
hava kirlilig§ine 6nem verilmis ama sularimizin, dolayisiyla toprak, tarim ve su canlilarinin kirliligi
onemsenmemistir. 2016 yilindan itibaren uygulanacak olan uyum yasalari artik tlkemizin de 6ncl ve gelismis
bir Glkenin sorumluluklarini tagidigini gdsterecektir.
Siviatiklar, glinimize kadar topraga, denize, gollere, nehirlere ve kanalizasyona SADECE asitlik degeri
diizeltmesi yapilmasi sartiyla rahatlikla bosaltilabilmekteydi. Siviatigin, organik ve inorganik kirleticilerini sanki
pH degeri dengelenince yok edilebilecegi gibi bir vurdumduymazhktan kurtulmak gerekmekteydi ve sonunda
bilingle alinamayan tedbirler, kanunla alinmaya baslandi.
Bilindigi gibi, bir atigin asidik veya bazik olmasi onun kirli veya temiz oldugunu goéstermez. Ornegin, asitlik
acisindan notr olan bir atik, yliksek sulfat veya agir metal gibi inorganik veya da bulasici organik kirleticiler
bulundurabilir. Sadece pH dengesini nétr hale getirmek ve bu atigi dogaya serbestce vermek oldukga zararlidir.
Siviatiklarin Yakilarak Bertarafi ve Bu Uygulamanin Cevresel Zararlari:
Ulkemizde bilingsizce uygulanan siviatik bertaraf yontemi “yakilarak bertaraf” yontemidir.
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Halbuki; siviatiklar binyelerinde diisiik oranda katilasabilen madde icerirler. Siviatiklarin, bu az miktardaki
madde yogunlugu icin yakilmasi islemi dogaya/atmosfere bosu bosuna karbon salinimi yapmak ve bosu
bosuna fosil enerji kullanmaktir.

Siviatiklarin, temizlenebilir sivi kismini kurtardiktan sonra kalan katilasmis kirleticiler toplam siviatigin %0.001
ile %0.01 miktari kadardir.

Swviatiklar sivi fazdan ayirdiktan sonra kalan kati kirleticilerin yakilarak, giibre olarak kullanilarak, gémiilerek,
vb. bertarafi, tim siviatigin bertarafindan 1000 kat daha temiz ve 800 kat daha az enerji sarfedicidir. Cogu
tesisin siviatiginin temizlenmis suyu kanalizasyona verecegine, bahce sulama gibi geridontisiim islemlerinde de
rahathkla kullanmasi mimkiindiir ve ¢ogu tesiste bu sekilde degerlendirilmektedir.

4- Kullanilacak Sistemin Genel Tanimu:
Dogrultulmus elektrik akiminin tek tarafli band genisliginde (asagida tanimlanacaktir), atigin cinsi ve hacmine
gore frekans ile modile edilip (asagida tanimlanacaktir), mikro/nano baloncuk da olusturabilecek basing
altinda melez metal alasim (asagida tanimlanacaktir) elektrotlar sayesinde koagiile ve flokile edilip partikiler
hale getirilmesi icin:
Continuous Electroflocculation — Electrocoagulation Under High Pressure and Induced by Microbubble for
Wastewater
Single Side Band, Solid-State High Frequency, High Efficient Water Flocculation/Coagulation System With
Microprocessor Controller for Fast Applications
Sisteminin kullaniimasi.

5- Flokiilasyon / Koagililasyon Nedir:
Sivi icindeki nano ve molekiler boyuttaki maddelerin kimyasal, elektrokimyasal veya biyolojik ajanlar ile

topaklasip basit filtrelerle toplanabilir boyutlara getirilmesi islemidir.
— - ”'". . : - I
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6- Elektroflokiilasyon/Elektrokoagulasyon Nedir:
Elektrokoagtilasyon islemi ile su ve atik sudaki kirleticilerin elektrokimyasal yéntemlerle su ortamindan
uzaklastirilmasi prensibine dayanmaktadir.
Elektrokoaglilasyon islemi, koagtilasyon, flokiilasyon, adsorpsiyon, redoks reaksiyonlari, partikil hapsetme gibi
cesitli karmasik fiziksel ve kimyasal aritma mekanizmalarini iceren, bir aritma yéntemidir.
Elektrokoaglilasyon reaktorli, anot ve katodlardan olusan elektrokimyasal bir hiicredir. Reaksiyon sirasinda,
anottaki maddeler oksidasyona ugrayarak katyonlara donlismektedir. Boylece, reaksiyon ortamina ayrica bir
kimyasal eklemeden anodik reaksiyonlar sirasinda olusan iyonlardan faydalanilarak koaglilasyon islemi
gerceklestirilmektedir. Ote yandan katotta, suyun indirgenmesi yoluyla hidrojen gazi olusmakta, olusan
hidrojen gaz akisi ise kirletici molekillerin flotasyon yoluyla sudan ayrilmasini saglamaktadir. S6z konusu
aritma teknolojisiyle atiksu bilesenlerinden yiliksek oranda yag ve gres, ugucu organik maddeler, askida ve
kolloidal kati maddeler, ¢6ziinmis organik ve inorganik kirleticiler, fosfat, azot iceren bilesikler (amonyum
azotu, nitrat ve nitrit) sudan daha ziyade “faz transferi” yoluyla giderilebilmektedir.
Reaktor icinde olusan duslk hacimli ve kolay kurutulabilen bir kati/camur fazi siyirma veya sizme yoluyla
ortamdan ayrilmaktadir. Ayni sistemde ¢oklu fiziksel ve kimyasal mekanizmalar yoluyla etkin bir aritimin
saglanmasi mimkiin olmaktadir. Bu nedenle, gerek evsel nitelikli, gerek gesitli 6zellikteki endistriyel atik
sulara (tekstil, deri, gida, petrokimya, deterjan, otomotiv, metal son isleme, vb.), gerekse tibbi tehlikeli atik ve
de radyoaktif atiklarda yiksek performanslarla (% 90’1 asan giderim verimleriyle) uygulanabilmektedir.
Birim toplam kurulu glic miktarinin yuksek Kkirlilikteki atik sularda en fazla 0.8 — 1.2 kwh/m3 olarak
beklenmektedir. Dustk kirlilik yiik ve debili olan atiklar i¢in bu deger, 0.2- 0.9 kwh/m3’e kadardir.

7- Mikro/Nano Baloncuk Yontemi:

Elektroflokiilasyon/Elektrokoagulasyon islemi sirasinda reaksiyonda sivi iginde olusan gas basing altinda
sikistirilarak Mikro/Nano Bubble (baloncuk) olusturulur. Bu islem 3-12 Bar civarinda bir basing ile sivida
Elektroflokiilasyon/Elektrokoagulasyon sirasinda olusan ¢dzunmis veya ¢oéziinmemis gazlarin algcak basinca
gecince koplurmesi sayesinde olusur. Mikro/Nano Bubble, hem fiziksek etki ile hem de oksidasyon yontemi ile
koagulasyonu kuvvetlendirip, normal (konvansiyonel) Elektroflokilasyon/Elektrokoagulasyon sistemlerine
gore aritim verimliligini 4-8 kat azalttigi gibi enerji verimliligini 2-12 kat arttirmaktadir. Bu islemin,
Elektroflokiilasyon/Elektrokoagulasyon elektrotunun icinde yapilmasi ve dolayisiyla
Elektroflokiilasyon/Elektrokoagulasyon elektrodunun vyiksek basic altinda calisabilecek nitelikte olmasi
gerekmektedir.
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8- Sistemin Temel Bilesenleri:

1- Elektrik isleme, dogrultma ve modilasyon devreleri ve panelleri.
2- Mikroislemci ve bilgisayar arabirim devre ve paneli.

3- Basing ve elektrot besleme Pompasi veya pompalari.

4- Basingh Elektroflokilasyon/Elektrokoagulasyon Elektrot veya Elektrotlari.
5- Akis denetleyici ve elektrikli yonlendirme valfleri.

6- Isi ve glvenlik denetleyicileri.

7- Atk toplama tanki veya tanklari.

8- Dozaj Pompasi (atik igin gerekliyse).

9- Elektroflokilasyon/Elektrokoagulasyon isleminden gegen atigin ham temiz sudan ayrilmasi-sizilmesi
icin tank ve torba filtreler.

10- Elektroflokulasyon/Elektrokoagulasyon isleminden sonra siziilen ham/temiz suyun gerekirse baska
filtrelere gdnderilmesi icin gereken pompa veya pompalari.

11- Nispeten temizlenmis suyun daha iyi filtrelenmesi i¢in gereken filtreler ve filtre medyalari.

12- Tanklardaki sivilarin sevilerini kontrol eden kimyasallara dayanikli hassas seviye sensorleri.

13- Gereken borulama ve kablolama.

14- Koruma ve kontrol ekipmanlari.
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Sistemin Basit isleyisi:

Atiksu, tesisin kendi pompasi ile veya sisteme eklenecek bir emis pompasi ile sisteme iletilir. Veya,
tesis, sistemin kendi atiksu biriktirme tanklarina, kendi atiksuyunu biriktirir.

Sistemin basin¢landirma pompasi atiksuyu tanklardan c¢ekerek 3-12 Bar basing altinda
Elektroflokiilasyon/Elektrokoagulasyon elektrot veya elektrotlarina gonderir.

Elektrot, Elektrik isleme-dogrultma-modulasyon devre ve panelinden aldigi ¢alisma kosullari/emirleri
dogrultusunda elektrotu besler ve Elektroflokiilasyon/Elektrokoagulasyon islemine baslar. Bu sirada
hem flokulasyon ve koagiilasyon olusur hem de mikro/nano baloncuklar olusmaya baslar.
Elektroflokiilasyon/Elektrokoagulasyon ve mikro/nano baloncuklar sayesinde makro partikuller haline
gelen atiksu basit stizme islemiyle kirleticilerden ayrilabilecek duruma geldiginden dolayi, sistem
islenmis bu atiksuyu 1-5 mikron por acikligi olan mikroelyaf tiirl torba filtrelerden gecirerek stizer.
Torba filtreye gonderilen partikilli atiksudaki kirleticiler torba filtre sayesinde kolayca tutulur ve
temizlenmis su torba filtre altindaki temiz su kazanina stzdlir.

Torba filtrede takili kalan partiklller atik gamuru olarak bertaraf edilir.

Suzilen temizlenmis su, direkt olarak kentin desarj limitlerine gelmis ve kanalizasyona dokilebilecek
seviyedeyse ve/veya geridonisim ile kullanilacak duruma geldiyse sistem temiz suyu bosaltir.

Suziilen temizlenmis su eger daha ileri bir filtreleme gerektirirse, sistem suyu diger filtrelere sistemin
kendi pompasi vasitasiyla gonderilir. Bu filtrelerin i¢ medyalari aktif karbon, zeolit, vb olabilir.

i -
E.Valve

Filling Pump

|

MCU Control Panel

T 1 Valve
— 7 EValve
. P
uv - ‘ Valve

. EValve Draining Pump

- Circulating Pump
Filters ,
/] valve l

T Lx

Valve

«—
4
¥

!




2 O‘%o

g .-‘)‘ ?-’:

ge;{g
INSTITUTE WE SUPPORT

United Nations

Foundation for the Global Compact

10- En Diisiik Gereksinmeler, Minimum Teknik Sartlar:
Tiim teknik uygulamalar ve bilimsel arastirmalar asagida verilen teknik ézelliklerin en yeni, en verimli ve de
en kullamish yapiyi olusturdugunu isaret etmektedir. ihaleye girecek firmalar bu maddeleri gegersiz ve
anlamsiz kilacak eski sistem ve arastirmalari referans veremez. Tedarikg¢i herhangi bir teknik maddeyi/sarti
degistirmek istediginde, bu istedinin nedenini GUNCEL birkag bilimsel arastirma ile ispatla yiikiimliidiir.

1. Sistem siparis verenin —ihaleye ¢ikanin ihtiyaclarina tamamiyla uymak zorundadir.

2. Tedarikgi, teknik ve isleyis agisindan bu sartnameye tamamen uymak zorundadir.

3. Siparis veren-ihaleye cikan tesisin atiksuyu (en kot sartlardaki) ihaleye katilacak — teklif veren sistem
saglayicisina (tedarikciye) analiz ve test icin verilir. ihaleye katilacak — teklif veren firma bu atiksuyu
kendi sistemlerinde test etmek, giris ve ¢ikis sularinin analizini yapmak zorundadir. Sistemlerinin bu
atiksuyu rahatlikla temizleyebilecek, atiksuyu susuzlastirabilip kalan temiz suyu desarj limitlerine veya
tesisin geridonlsiim igin istedigi kimyasal ve biyolojik seviyelere getirebilecegini yazili olarak bildirdigi
takdirde, ihale kosullarini — alim kosullarini tamamen kabul etmis sayilir.

4. Sistemin elektronik ve teknolojik cihazlari, yazilimlari ve elektronik devreleri ihale - teklif tarihinde
Diinyada en gelismis seviyede olmak zorundadir. ihale/alim tarihinde Diinyada bu sistem
bilesiklerinden daha gelismis lriin bulunmamalidir.

5. Sistemde kullanilan Elektroflokilasyon/Elektrokoagulasyon sistemi konvansiyonel tipte olmayacak,
disik ve eski teknoloji kullanmayacak, teklif tarihinden en fazla 2 ay dncesinde imal ve dizayn edilip
glincellenmis olacak, sabit dogru akim kullanmayacak, tek metalden olusan elektrot kullanmayacak,
tamamen otomatik ve bilgisayarla komuta edilebilir ileri teknoloji bir sistem olacaktir.

6. Sistemin hicbir tetik veya calistirma roleleri mekanik kontakli olmayacak, solid state elektronik
tetikleyiciler ve roleler kullanilacaktir.

7. Sistem calisir durumdayken gorsel olarak ikaz veren isikli gostergelerle uyari verecektir.

Sistem kendi icinde de otomatik sigortalarla glivence altina alinmalidir.

9. Sistemin tiim fonksiyonlari sistemin kendi mikroislemcili bilgisayar tabani sayesinde tamamen otomatik
olarak idare edilir olacak.

10. Sistemin fonksiyon ve isleyis tarzina elle de miidahale edilebilecek tiim anahtar ve vanalar mevcut
olacaktir.

11. Sistem PC tabanh bilgisayarlara baglanabilir, bu bilgisayarlar sayesinde ayarlanabilme, sistem bilgisi
alinabilme ozelliklerine sahip olmalidir.

12. PC baglantisi ve fonksiyon ayarlari icin gerekli olan yazilim tedarikgi tarafindan aliciya verilir. Gereken
sikliklarda glincellenir. Yazilim tamamen Tirkce olmalidir.

13. Sistemin tUm hatalari sistemin mikroislemcisi ve kontrol sensoérleri tarafindan denetlenir. Hata
olusumlari bilgisayar tabanina ve sistemin kendi ekranina yansitilir olacak.

14. Sistem tedarikgisi sistemle ilgili tim hata kod ve miidahale segeneklerini alici tesise vermek zorundadir.

15. Sistem, atiksuyu atik tankindan c¢eker veya tesisin kendi pompasi atiksuyu sisteme yollar.

16. Elektrotlara uygulanan voltaj, akim ve frekans, atigin ozelliklerine gdre sistemin mikroislemcisi
tarafindan otomatik olarak devamli degistirilir. Boylece hem atiksu temizleme hem enerji hem de islem
sliresi acisindan fayda saglanir.
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Elektrotlara uygulanan voltaj 12-180 Volt, 0.5-100 Amper ve 200-45000 Hz frekans araliginda
mikroigslemci tarafindan otomatik segilerek gonderilir. Frekans modiilasyonu pozitif yonde, tek yan
band olarak uygulanir.

Elektrotlara uygulanan voltaj, amper ve frekans sistem tarafindan saniyede 1 kez otomatik olarak
dengelenmelidir. Ayrica bu degiskenler elle de disaridan miidahale edilebilir olmalidir.

Sistemin isil ve elektriksel glvenilirligi saglanmis olmalidir.

Elektrotlarin_her biri en az 4 (dort) farkli metal alasimindan olusmak zorundadir. Béylece hem
oksidasyon, hem temizleme potansiyeli, hem de elektrot harcamasi acisindan verim saglanir. Her
elektrot %40 Titanyum + %20 Demir + %20 Cinko + %20 Aliminyum metallerinden olusmak zorundadir.
Metal alasim 1.grade Karbon Nanotiip materyali (“binder” olarak) ile birlestirilir.

Elektrot, pozitif uc icte, negatif uc dista olmak kaydiyla silindirik yapida olacak, 15 Bar basinca
dayanabilecek ve lizerlerinde basing 6lcer ile basincin rahatlkla okunmasi saglanacaktir.

Elektrotlarin en az dayanirlik stirecleri Ekte verilmistir.

Sistemde eger atiksu bir tankta birikiyorsa, bu biriktirme tanki kimyasala dayanikli epoksi ile izole
edilmis, elektronik kontakli (mekanik kontak kullanilmayacak), 1V ve altinda bile tetik gonderebilecek
seviye sensorleri ile donatilmis olacaktir.

Eger sisteme gonderilen atiksu tesisin kendi pompasi ile sisteme gonderiliyorsa, bu pompanin
tetiklenmesi sistemin kendi roleleri sayesinde, sistem tarafindan otomatik olarak saglanacaktir.
Sistemde mekanik kontakl réle kullanilmayacak, en az 40 Amper isleyebilen elektronik (Solid State)
roleler kullanilacaktir.

Sisteme gelen atiksu hizlandirmali_emis pompasi ile 3-12 Bar (glnlik atiksu aritim kapasitesi ve
kullanilan sistemin glnlik atiksu isleme kapasitesine goére) kuvvetle sikismaya zorlanacaktir. Bu
pompanin bu glic ve basincta rahatlikla ¢alisabilecek kapasitede olmasi, gereginden fazla isinmamasi ve
zorlanmamasi gerekmektedir.

islem basinci mikro/nano baloncuk olusturabilecek sekilde ayarlanabilecektir. Mikro/Nano bubble
teknolojisi_tim islemin %40 islevini ve konvansiyonel sistemlere nazaran enerji verim faydasini
sagladigindan dolayi optimum baloncuk olusumu icin bu ayarlama ¢cok énemlidir.

Elektrottan basingla gegen islenmis atiksu sistem tarafindan stizme tankindaki filtreye ulastirilir.
Elektrottan gecen islenmis su basing gerektirmeksizin basit filtreler sayesinde (6rnegin fiber torba
filtreler) stizilebilecek kadar partikil olusturmus olmalidir.

Sistem, glinliik islem kapasitesine gore geregi kadar hizli olmalidir. Glinlik aritim kapasiteleri modellere
gore Ekte verilmistir. Talep edilen miktardaki atigi Ekte verilmis silireclerde islemeyen sistem ayipli
sayilacaktir.
Kirleticilerden tamamen veya kismen temizlenmis sivi faz filtreden gecip filtre tankinda birikmeye
baslamalidir.
Filtre tankinda belli seviyede bulunan seviye sensori (ki bu sensoér kimyasala dayanikli epoksi ile izole

edilmis, elektronik kontakl, 1V ve altinda bile tetik gonderebilecek 6zelliklerde olmalidir) sayesinde,
belli bir seviyeye kadar biriken temizlenmis su sistem tarafindan otomatik olarak, ya direkt olarak
drenaja ya da daha hassas bir filtreleme icin filtre haznelerinden gecirilerek drenaja génderilir.

Sudan ayrilan atik camuru basit filtre torbasinda birikir. Bu biriken atik camuru kati atik prosediiri ile
tesis tarafindan bertaraf edilir/ettirilir.
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33. Bazi atiksularin arindirilmasinda kimyasal gerekliliklerden o6turt elektrolit ve/veya polimer tiru
hizlandiricilar kullanilmak zorunda olabilir. Bu ylzden sistemde:

a. Ek olarak bir dozaj pompasi, kimyasal tanki, vb. takilabilecek tim imkanlar sistemde olmalidir.

b. Sistem, ek olarak takilabilecek her tirli dozaj pompasini elektronik olarak idare edebilecek
durumda olmalidir.

c. Sistemin mikroislemcisi bu ek olarak takilan ekipmanlari istenildigi gibi, istenilen zamanda,
istenilen zamanlamayla ve istenilen araliklarda ¢alismasi icin programlamaya ac¢ik olmalidir. Son
kullanici bu programlamayi kendi yapabilmelidir.

d. Ek olarak takilan bu ekipmanlarin PC tabanh bir bilgisayar sayesinde kullanici dostu Tirkge bir
yazilim ile yapilmasi saglanmalidir.

34. Sistemin mikroislemci baglantilar ile diger birimler arasindaki tim veri akisi ve baglantilar optik
izolatorlerle tamamen izole edilmis olmalidir.

35. Sistemin ana elektrik baglantisi ile dogrultma Unitesine baglanti indlktif olarak tamamen izole edilmis
olmalidir.

36. Dogrultma Unitesi ile frekans modiilasyon ve otomatik akim/voltaj devreleri birbirlerinden optik olarak
izole edilmis olmalidir.

37. Sistemin mikroislemcisi ile bilgisayar arasindaki baglanti optik olarak izole edilmis olmalidir.

38. Sistemin tim birimleri topraklanmalidir.

11- islem Hizlandirici Kimyasallar:
islem hizlandirici ve polimerler cogu atik icin gerekli degildir.
Tesisin atiksuyunun sadece Mikro/Nano Bubble ile Guglendirilmis Elektroflokiilasyon/Elektrokoagulasyon
teknigi ile bile yeteri kadar verimli (kaliteli ve hizh) arindinlmadigi bazi durumlarda, bazi ek hizlandiric
kimyasallarin atiksuya az oranlarda eklenmesi gerekebilir.

1- Ek bir kimyasalin gerekli oldugu veya olabilecegi, ihaleye giren — teklif veren firmaya verilen 6rnek
atiksu analizlerinden sonra ihaleye girecek — teklif verecek firma tarafindan, ihale eden — teklif isteyen
tesise, ihale — teklif tarihinden en az 15 (onbes) isglini 6ncesinden yazil olarak bildirilmek zorundadir.

2- Bu hizlandirici kimyasalin neden, ne miktarda, ne hizda kullaniimasi gerektigi, kimyasalin atiksuyun ton
basina olan maliyetinin ne oldugu, kimyasalin teknik 6zellikleri ihale eden tesise, ihale tarihinden en az
15 (onbes) isgiinii 6ncesinden yazil olarak bildirilmek zorundadir.

3- Eklenecek kimyasal:

a. Higbir sekilde temizlenmis su fazina gecmemesi,

Matriks yapida bir polimerden olusmasi,
Tamamen atik camurunda kalmasi,
Solunmasinda bir zararin olmamasi,
Ucucu olmamasi,
Bulundurulmasi insan saghgi agisindan risk tasimamasi,

g. Sistemin ton basina olan isletme maliyetinin %25’inden yiksek olmamasi gerekmektedir.
4- Bu spesifik matriks polimer veya hizlandirici ihaleyi kazanan — teklifi kabul edilen firma tarafindan 10

(on) yil boyunca tedarik edilebilecek durumda olacaktir.

N
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5- ihale eden — teklif isteyen firmanin ihtiyag bildirmesi halinde bu maddeler 5 (bes) isgiini icinde teslim
edilebilecek kadar tedarikgi tarafindan stok tutulmahdir.
12- Sistemin Tedarik Kosullar::

Sistem tUum parcalari ile birlikte, calisir durumda kurulmus olarak, ihale kazanim tarihinden 30 (otuz) isglinG

icinde eksiksiz olarak teslim edilecektir.

13- Garanti Kosullar::

Sistem Garantisi:

1-
2-

Tedarikgi firma 10 (on) yil yedek parga tedarik etmekle yikimlidr.

Kullanim egitimi almamis kisilerin sisteme miidahalesi, tesisin elektrik arizalari veya ortam kosullarinin
yarattigi kirllma/bozulmalarin disinda, sistem 2 (iki) yil boyunca sistemin elektronik ve mekanik parca
ve boélimleri %100 garanti kapsaminda olacaktir. Garanti kapsamina giren parca degistirme veya
hizmetlerden lcret talep edilemez.

Elektrotlarin Garantisi:

Yeni Elektrotlarin tiim ¢alisma ve sizinti kusurlari garanti dahilindedir.

Bitmis elektrotlarin degisiminde 2(iki) yil boyunca hizmet Ucreti talep edilemez.

Elektrotlar, Ekte verilen sireglerden 6nce kullanilamaz duruma gelmesi durumunda yeni elektrot ve
elektrot degisim (creti talep edilemez.

Garanti kapsaminda veya garanti kapsami disinda, elektrot talepleri en fazla 4 (dort) isglini icinde
tedarikgi tarafindan tesise gonderilir.

Filtrelerin Garantisi:

1- Sistemle birlikte gonderilen elyaf torba filtreler disinda bu bez filtreler {icrete tabidir ve filtre basina
o0denecek licret Ekte verilmistir.

2- Her torba filtre en az 50 kullanimhktir. Bazi durumlarda bu kullanim 100 kullanima kadar
¢ikabilmektedir.

3- Sistem, ileri diizey filtrelerin kartuslari takili olarak teslim edilir. Burada kullanilan filtre kartuslarinin en
az dayanikliklari Ekte verilmistir. Bu slireclerden dnce tiikenen filtreler garanti kapsamindadir. Bildirilen
sureglerden sonrasinda tiikenen filtre kartuglari licrete tabidir.

14- Bakim, Onarim:

1. Sistemin genel bakim ve basit onarimlari egitilecek personele tedarikgi tarafindan 6gretilecektir.

2. Parca degistirme, yillik bakim, bliyik arizalarda tedarikgi firma yetkili personelini tesise gonderecektir.
Buislem 2 (yil) boyunca tamamen Ucretsiz yapilacaktir.

3. Sistem, glinlin en az 20 saati calisir durumda olacak sekilde tedarikginin glivencesi altinda olacaktir.

4. Tedarik¢i firma, ariza disinda olagan bakimlar igin tesise 15 (onbes) glin 6nceden randevu almak
suretiyle gelebilir.

5. Tedarik¢i firma, tesisin egitilen elemanlarinin soru ve sorunlarda arayabilecegi 7 giin 24 saat

ulasilabilecek bir telefon numarasini vermekle ve bu telefon numarasini giincel tutmakla 10 (on) yil
boyunca ylkamlidur.
10
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6. Tedarikgi firma, ariza durumlarinda arizaya en geg¢ 3 (li¢) isglinii icinde midahale edecektir. Degismesi
gereken bir parga oldugu takdirde bu siire en fazla 7 (yedi) isgin(dr.

15- Personel Egitimi:

1. Sistemin kurulumu sirasinda veya hemen sonrasinda tesis personelinden 2 (iki) kisi tedarikgi tarafindan
hem sistemin isletilmesi hem de basit bakim onarim konularinda egitilecektir.

2. Bu personeller, tercihen teknik lise veya Uliniversite mezunu, en azindan diiz lise mezunu, teknik
terimlere asina, (eger tesis bir saglik kurulusu ise, personelin hijyen konusunda egitimli) olmasi
gerekmektedir.

3. Tedarikgi, bu personelin egitildigini belgeleyen yazili bir belgeyi 2 kopya olarak hazirlayacak, bir
kopyasini imzalayip tesise verecek, bir kopyasini da tesis yetkilisine ve egitilen personele imzalatip
kendine alacaktir.

4. Egitim, sistemin buyUklugl, personelin durumu ve atigin durumuna gore 2 saat ile 10 saat arasinda
degisir.

5. Kurulum tarihinden sonra, tesisten ayrilan personel yerine baska bir personelin egitilmesi igin
tedarikciye yapilan ¢cagrilarda, egitilecek personel basina 250 USD licret tedarikgiye ddenir.

16- Tesisin (ihaleye Giren — Teklif isteyen Firmanin) Kendi Yiikiimliilikleri:

1. Sistemin kurulacagi kapali alani tedarikgiye temiz bir sekilde ayirmakla ylikimladur.

2. Sistemin kurulacagi alan yikanabilir taban yapisina (6rnegin yikanabilir islak zemin karosu) sahip
olmalidir. Zemin tamamen diiz olmalidir.

3. Tavan yuksekligi, ihalede tedarikcinin belirtecegi yikseklikte olacaktir. Bu yikseklik 2 metreden az
olmayacaktir.

4. Kurulum alani, sistemin kapladigi alandan en az %40 daha biyik olmahdir.

5. Sistemlerin kaplayacagl alan ihtiyaclari Ekte verilmistir. Tesisin, belirtilen bu kaplama alaninin en az
%40’1 daha buyuk bir alani sistem ve isletilmesi igin ayirmali ve hazir hale getirmelidir.

6. Kurulum alaninda dogalgaz, sivi veya gaz yakit iceren boru veya ekipmanlar olmamalidir.

7. Kurulum alaninda temizlik icin kullanilabilecek temiz su muslugu bulunmalidir.

8. Kurulum alaninda, personelin temizligini saglayacak (en azindan bir lavabo) bulunmalidir.

9. Kurulum alaninda, tedarikginin sistemi calisir hale getirebilmesi icin gereken elektrik baglantilari ve
sigortalari, giivenli ve panolanmis sekilde bulunmalidir.

10. Kurulum alani yeteri kadar aydinlatiimis olmalidir.

11. Kurulum alaninin zemininde en az 1 adet pis su gideri olmalidir.

12. Sistemin c¢alistigl odanin giris kapisi, sistem ve ekipmanlarinin girebilecegi boyutlarda olmalidir.

13. Sistemin ¢alistigl odaya egitilmis personel disinda girilmesi yasaklanmali ve énlenmelidir.

14. Tesisin atiksuyunun sistemin calistigl odaya aktarimi saglanmali, gereken duvar delme gibi islemler tesis
tarafindan yapilmalidir.

15. Kurulum gin, tedarikginin yerlesim yeri yapilanmasi ve basit tadilatlarini yapabilecek tesis personeli

hazir olmalidir.
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Tesisin kendi eksikleri ve hatalari ylziinden (10 giin 6ncesinden yazili olarak bildirilmedigi takdirde)
tedarikginin kurulumunu geciktirmesi durumunda, tesis (alici) tedarikgiye her giin igin is kaybi Ucreti
olarak sistemin toplam bedeli istinden %1 glinllk servis licreti 6deyecektir.

Sistemin kurulu oldugu odada c¢alisacak tesis personelinin glvenlik onlemleri tesis tarafindan
alinmalidir. Eldiven, maske, cizme, tulum, vb. malzemeler personelin rahatlikla kullanimina acik
olmalidir.

Sistem odasinin girisinde dezenfektan iceren el temizleyicisi ve dezenfektan dokilebilen bir paspas
bulundurulmalidir.

Odanin havalandirilmasini  saglayan pencere veya havalandirma sistemi kurulum odasinda
bulunmalidir.

17- lade Sartlari, Anlasmazlik, iptal, Cezai Sartlar:

o sWw

10.

Turkiyve Cumhuriyeti Tiketici Hak ve Yasalari geregi, alici tarafindan bu sartnamede tanimlanan Urini
tedarikcinin saglamasinin ardindan, bu lrindn alici tarafindan tanimlanan 6zelliklere sahip olmadigini
veya lrliniin amacini yerine getirmedigi alici tarafindan gosterildigi takdirde, tedarikci tiriind geri almak
ve alinan tim Ucreti kesintisiz olarak geri 6demekle yukiimlidir. Bu madde yazili anlasma olsun veya
olmasin Turkiye Cumhuriyeti yasalarinca gecerlidir.

Alici, iyi niyet gergevesinde, Uriniin amacina ve yazili kosullara uygun hale getirilmesini tedarikgiden
ister. Tedarikgi, 15 glin icinde UriinG amacina uygun ve yazil kosullari saglar hale getirmedigi takdirde,
itirazsiz olarak Uriinl geri almak ve tim alinan Ucreti geri 6demekle yikimlidir.

Boyle bir durumda, tedarikci alicinin 6dedigi lGcretten herhangi bir kesinti yapmaya yetkili degildir.
Turkiye Cumhuriyeti TUketici Hak ve Yasalari, bu konularda acikca aliciyi koruma altina almistir.

iade kosullari Tirkiye Cumhuriyeti Tiiketici Hak ve Yasalari geregi 3 (ii¢) ay icinde devreye girebilir.

Alici, ihaleden - tekliften 6nce verilen atiksu 6rneginden farkli bir atik igin sistemi kullanimindan dolayi
sistemin amacina uygun olmadigini ileri siremez. Baska bir atikla sistemin kullanabilmesi i¢in hem alici
hem de tedarikgi iyi niyet icinde beraberce calisir ve sistemin bu degisik atik icin de calisabilmesini iyi
niyetler amaglarlar.

Para iadesi hakki olustugu sirada, tedarikgi firmanin firmasini kapatmasi, iflas etmesi, vb. durumlarda,
para iadesi konusunda sirket ortak ve varisleri sorumlu olacaktir.

Sistem, glinliik islem kapasitesine gore geregi kadar hizli olmalidir. Ginliik aritim kapasiteleri modellere
gore Ekte verilmistir. Talep edilen miktardaki atig1 Ekte verilmis slreglerde islemeyen sistem ayipli
sayilacaktir.

Anlasmazlik durumunda Tirkiye Cumhuriyeti istanbul Mahkemeleri yetkilidir.

Tedarikcinin kurulumu kendi vasifsizlig1 veya hatasi yUziinden aksatmasi durumunda, geciktigi her is
giinii_icin sistem toplam maliyetinin %1’i oraninda GUNLUK cezayi alictya éder. Hava kosullari, yol
durumu ve onceden yazili bildirilmis iyi niyetli mazeretler bu konudan ayrilmistir.

12
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18- Odeme:

1. Sistem fiyatlari Ekte verilmistir.

2. Sisteme eklenecek olan ekstra malzeme ve pargalarin fiyatlandirmasi yapilmamistir. Tedarikginin
tesisteki kesif yapmasi ve atiksu analiz/testlerinden sonra belirlenecektir.

3. Sistemin (ve gerekirse hizlandirici kimyasallarin) Gcretinin yarisi (%50) siparis sirasinda tedarikciye
anlasma geregi ve sartlari tedarikcinin yazili kabulii ardindan banka yoluyla 6denir.

4, Kalan %50 odeme, sistemin kurulumunun ardindan, cikan temiz suyun analizinin kent drenaj
kosullarina geldigi gorildikten 5 (bes) isgini icinde tedarikciye banka yoluyla yapilir. Cikis temiz
suyunun analizi, sistem kurulumu tamamlandiktan en ge¢ 7 (yedi) gin iginde, akredite bir
laboratuvarda, alici tarafindan yapilmalidir. Eger alici bu analizi sistem kurulumundan 7 (yedi) glin
icinde yaptirmadigi takdirde, analiz beklenmeden kalan %50 6deme tedarikg¢iye yapilir.

Is bu anlagsma yukaridaki sartlar dogrultusunda ..........ccceeeeeevveveveecvvrvereennes tarihinde taraflarca imzalanmistir.
ihale Eden — Alic Tedarikgi — Satici
imza imza

Tedarikci/Uretici:

“Soley Biotechnology Institute & International Scientific Organization /USA” adina
Soley Biyoteknoloji San. Tic. Ltd.

Sahinler Cad. Ramazan Sok. No:9/A-B A.Dudullu

Umraniye istanbul Tiirkiye
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RADYASYON ICERIKLI
ENDUSTRIYEL VE TIBBI (SIVI VE KATI) ATIKLARIN
ARINDIRILMASI VE DESARJ EDILEBILECEK SARTLARA GETIRILMESi SiSTEMi
TEKNIK VE GENEL SARTLARI

1- Amag:
Radyasyon iceren, tehlikeli (kanalizasyona verilemeyecek) tibbi ve endistriyel sivi atiklarin (hasta idrari,
radyofarmasotikler/radyontklidler, bulasmis sivilar, vb.) susuzlastiriimasi, kati atiklarin yikanmasi ve yikama
sularinin arindirilmasi suretiyle radyoaktivitesinin duslrilmesi, sivi fazlarin temizlenmis ve kanalizasyona
desarj edilebilecek temizlige getirilmesi. Kati atiklarin radyoaktivitesinin 1 uSv/ saat yogunluga indirilmesi.
Ornegin: 1-131 icin sivi atigin 1Bg/ml seviyesine getirilmesi.
Ozellikle 1-131, Tc-99m, Ga-67, TI-201, In-111, Cr-51, F-18 gibi atiklar icin tavsiye edilir.

2- Sistemin Temel Bilesenleri:
Swvi Atiklar igin:

1- Elektrik isleme, dogrultma ve modiilasyon devreleri ve panelleri.

2- Mikroislemci ve bilgisayar arabirim devre ve paneli.

3- Basing ve elektrot besleme Pompasi veya pompalari.

4- Basingh Elektroflokilasyon/Elektrokoagulasyon Elektrot veya Elektrotlari.

5- Akis denetleyici ve elektrikli yonlendirme valfleri.

6- Isi ve glvenlik denetleyicileri.

7- Atik toplama tanki veya tanklari.

8- Dozaj Pompasi.

9- Hava Pompasi.

10- Elektroflokilasyon/Elektrokoagulasyon isleminden gegen atigin ham temiz sudan ayrilmasi-stiziilmesi
icin tank ve torba filtreler.

11- Elektroflokulasyon/Elektrokoagulasyon isleminden sonra suzilen ham/temiz suyun gerekirse baska
filtrelere gonderilmesi icin gereken pompa veya pompalari.

12- Nispeten temizlenmis suyun daha iyi filtrelenmesi icin gereken filtreler ve filtre medyalari.

13- Tanklardaki sivilarin sevilerini kontrol eden kimyasallara dayanikli hassas seviye sensorleri.

14- Gereken borulama ve kablolama.

15- Koruma ve kontrol ekipmanlari.
Kati Atiklar igin:

1- Kati atiklarin yikanmasi igin gelik kazan.

2- Yikama suyunun sivi atik tanklarina génderilmesi icin pompa.

3- Dozaj Pompasi.

4- Yikama sensorleri.

5- Elektronik valfler ve yonlendirme valfleri.

14



6-

3-

10.

oukwnNnpeE

BY
N\
@ INSTITUTE WE SUPPORT

United Nations

Foundation for the Global Compact

Elektronik Kontrol Devre ve Panosu.

Sistemin Basit isleyisi:

A) Swvi Atiklar igin:
Atiksu, tesisin kendi pompasi ile veya sisteme eklenecek bir emis pompasi ile sisteme iletilir. Veya, tesis,
sistemin kendi atiksu biriktirme tanklarina, kendi atiksuyunu biriktirir.
Atiksu biriktirme kazani doldugunda seviye sensorleri vasitasiyla sistem uyarilir ve atiksu tankina
radyoaktif madde baglayici bir matriks polimer eklenir.
Sistemin hava pompasi sistem tarafindan otomatik c¢alistinllarak polimerin atiksivi ile karigmasi igin
tankin icine hava pompalamaya baslar.
Sistemin basinglandirma pompasi atiksuyu tanklardan c¢ekerek 3-12 Bar basing altinda
Elektroflokiilasyon/Elektrokoagulasyon elektrot veya elektrotlarina gonderir.

Elektrot, Elektrik isleme-dogrultma-modulasyon devre ve panelinden aldigi ¢alisma kosullari/emirleri
dogrultusunda elektrotu besler ve Elektroflokiilasyon/Elektrokoagulasyon islemine baslar. Bu sirada
hem flokilasyon ve koagtilasyon olusur hem de mikro/nano baloncuklar olusmaya baslar.
Elektroflokiilasyon/Elektrokoagulasyon ve mikro/nano baloncuklar sayesinde makro partikiiller haline
gelen atiksu basit stizme islemiyle kirleticilerden ayrilabilecek duruma geldiginden dolayi, sistem
islenmis bu atiksuyu 1-5 mikron por agikligi olan mikroelyaf tiiri torba filtrelerden gecirerek siizer.
Torba filtreye gonderilen partikillii atiksudaki kirleticiler torba filtre sayesinde kolayca tutulur ve
temizlenmis su torba filtre altindaki temiz su kazanina stzulir.
Torba filtrede takili kalan partikiller atik camuru olarak, etiketli torbalarda bertaraf edilir.

Suzllen temizlenmis su, direkt olarak kentin desarj limitlerine gelmis ve kanalizasyona dokiilebilecek
seviyedeyse ve/veya geridonusim ile kullanilacak duruma geldiyse sistem temiz suyu bosaltir.

Suzllen temizlenmis su eger daha ileri bir filtreleme gerektirirse, sistem suyu diger filtrelere sistemin
kendi pompasi vasitasiyla génderilir. Bu filtrelerin i¢ medyalari aktif karbon, zeolit, vb olabilir.

B) Kati Atiklar igin:

Tam kati atiklar, gelik bir kazanda biriktirilir.

Dozaj pompasi ile bir matriks polimer tank igine eklenir.

Tank doldugunda basingl yikama pompasi ile tank icine su gonderilir.

Dozaj pompasi ile bir matriks polimer tank igine eklenir.

Tanktaki su pompa vasitasiyla sistemin atiksu biriktirme tankina gonderilir.

Atiksu biriktirme kazani doldugunda seviye sensoérleri vasitasiyla sistem uyarilir ve atiksu tankina
radyoaktif madde baglayici bir matriks polimer eklenir.

Sistemin hava pompasi sistem tarafindan otomatik calistirilarak polimerin atiksivi ile karismasi icin
tankin icine hava pompalamaya baslar.

Sistemin basinglandirma pompasi atiksuyu tanklardan c¢ekerek 3-12 Bar basing altinda
Elektroflokiilasyon/Elektrokoagulasyon elektrot veya elektrotlarina gonderir.
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9. Elektrot, Elektrik isleme-dogrultma-modulasyon devre ve panelinden aldigi ¢alisma kosullari/emirleri
dogrultusunda elektrotu besler ve Elektroflokilasyon/Elektrokoagulasyon islemine baslar. Bu sirada
hem flokilasyon ve koagllasyon olusur hem de mikro/nano baloncuklar olusmaya baslar.

10. Elektroflokulasyon/Elektrokoagulasyon ve mikro/nano baloncuklar sayesinde makro partikiller haline
gelen atiksu basit slizme islemiyle kirleticilerden ayrilabilecek duruma geldiginden dolayi, sistem
islenmis bu atiksuyu 1-5 mikron por acikligi olan mikroelyaf tiiri torba filtrelerden gecirerek sizer.

11. Torba filtreye gonderilen partikilli atiksudaki kirleticiler torba filtre sayesinde kolayca tutulur ve
temizlenmis su torba filtre altindaki temiz su kazanina stzulir.

12. Torba filtrede takili kalan partikiller atik gamuru olarak, etiketli torbalarda bertaraf edilir.

13. Stiziilen temizlenmis su, direkt olarak kentin desarj limitlerine gelmis ve kanalizasyona dokilebilecek
seviyedeyse ve/veya geridonusim ile kullanilacak duruma geldiyse sistem temiz suyu bosaltir.

14. Stzulen temizlenmis su eger daha ileri bir filtreleme gerektirirse, sistem suyu diger filtrelere sistemin
kendi pompasi vasitasiyla gonderilir. Bu filtrelerin i¢ medyalari aktif karbon, zeolit, vb olabilir.

4- En Dusiik Gereksinmeler, Minimum Teknik Sartlar:

Tiim teknik uygulamalar ve bilimsel arastirmalar asagida verilen teknik 6zelliklerin en yeni, en verimli ve de
en kullanish yapiyi olusturdugunu isaret etmektedir. ihaleye girecek firmalar bu maddeleri gegersiz ve
anlamsiz kilacak eski sistem ve arastirmalari referans veremez. Tedarikgi herhangi bir teknik maddeyi/sarti
degistirmek istediginde, bu isteginin nedenini GUNCEL birkag bilimsel arastirma ile ispatla yiikiimliidiir.

1. Sistem siparis verenin —ihaleye ¢ikanin ihtiyaclarina tamamiyla uymak zorundadir.

2. Tedarikgi, teknik ve isleyis acisindan bu sartnameye tamamen uymak zorundadir.

3. Siparis veren-ihaleye cikan tesisin atiksuyu (en koti sartlardaki) ihaleye katilacak — teklif veren sistem
saglayicisina (tedarikgiye) analiz ve test icin verilir. ihaleye katilacak — teklif veren firma bu atiksuyu
kendi sistemlerinde test etmek, giris ve c¢ikis sularinin analizini yapmak zorundadir. Sistemlerinin bu
atiksuyu rahatlikla temizleyebilecek, atiksuyu susuzlastirabilip kalan temiz suyu desarj limitlerine veya
tesisin geridonlsim igin istedigi kimyasal ve biyolojik seviyelere getirebilecegini yazili olarak bildirdigi
takdirde, ihale kosullarini —alim kosullarini tamamen kabul etmis sayilir.

4. Sistemin elektronik ve teknolojik cihazlari, yazilimlari ve elektronik devreleri ihale - teklif tarihinde
Diinyada en gelismis seviyede olmak zorundadir. ihale/alim tarihinde Diinyada bu sistem
bilesiklerinden daha gelismis Grin bulunmamalidir.

5. Sistemde kullanilan Elektroflokilasyon/Elektrokoagulasyon sistemi konvansiyonel tipte olmayacak,
disik ve eski teknoloji kullanmayacak, teklif tarihinden en fazla 2 ay dncesinde imal ve dizayn edilip
glincellenmis olacak, sabit dogru akim kullanmayacak, tek metalden olusan elektrot kullanmayacak,
tamamen otomatik ve bilgisayarla komuta edilebilir ileri teknoloji bir sistem olacaktir.

6. Sistemin higbir tetik veya calistirma roleleri mekanik kontakl olmayacak, solid state elektronik
tetikleyiciler ve roleler kullanilacaktir.

7. Sistem galisir durumdayken gorsel olarak ikaz veren isikl gostergelerle uyari verecektir.

Sistem kendi icinde de otomatik sigortalarla glivence altina alinmahdir.
9. Sistemin tiim fonksiyonlari sistemin kendi mikroislemcili bilgisayar tabani sayesinde tamamen otomatik
olarak idare edilir olacak.

oo
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Sistemin fonksiyon ve isleyis tarzina elle de miidahale edilebilecek tiim anahtar ve vanalar mevcut
olacaktir.
Sistem PC tabanl bilgisayarlara baglanabilir, bu bilgisayarlar sayesinde ayarlanabilme, sistem bilgisi
alinabilme ozelliklerine sahip olmalidir.
PC baglantisi ve fonksiyon ayarlari icin gerekli olan yazilim tedarik¢i tarafindan aliciya verilir. Gereken
sikliklarda gtlincellenir. Yazilim tamamen Tirkce olmalidir.
Sistemin tim hatalari sistemin mikroislemcisi ve kontrol sensoérleri tarafindan denetlenir. Hata
olusumlari bilgisayar tabanina ve sistemin kendi ekranina yansitilir olacak.
Sistem tedarikgisi sistemle ilgili tim hata kod ve mldahale segeneklerini alici tesise vermek zorundadir.
Sistem, atiksuyu atik tankindan ceker veya tesisin kendi pompasi atiksuyu sisteme yollar.
Elektrotlara uygulanan voltaj, akim ve frekans, atigin o6zelliklerine gore sistemin mikroislemcisi
tarafindan otomatik olarak devamli degistirilir. Boylece hem atiksu temizleme hem enerji hem de islem
sliresi acisindan fayda saglanir.
Elektrotlara uygulanan voltaj 12-180 Volt, 0.5-100 Amper ve 200-45000 Hz frekans araliginda
mikroiglemci tarafindan otomatik segilerek gonderilir. Frekans modiilasyonu pozitif yonde, tek yan
band olarak uygulanir.
Elektrotlara uygulanan voltaj, amper ve frekans sistem tarafindan saniyede 1 kez otomatik olarak
dengelenmelidir. Ayrica bu degiskenler elle de disaridan miidahale edilebilir olmalidir.
Sistemin isil ve elektriksel glvenilirligi saglanmis olmalidir.
Elektrotlarin_her biri en az 4 (dort) farkli metal alasimindan olusmak zorundadir. Boylece hem
oksidasyon, hem temizleme potansiyeli, hem de elektrot harcamasi acisindan verim saglanir. Her
elektrot %40 Titanyum + %20 Demir + %20 Cinko + %20 Aliminyum metallerinden olusmak zorundadir.
Metal alasim 1.grade Karbon Nanotiip materyali (“binder” olarak) ile birlestirilir.
Elektrot, pozitif uc¢ icte, negatif u¢ dista olmak kaydiyla silindirik yapida olacak, 15 Bar basinca
dayanabilecek ve lzerlerinde basing dlger ile basincin rahatlikla okunmasi saglanacaktir.
Elektrotlarin en az dayanirlik stirecleri Ekte verilmistir.
Sistemde eger atiksu bir tankta birikiyorsa, bu biriktirme tanki kimyasala dayanikli epoksi ile izole
edilmis, elektronik kontakli (mekanik kontak kullanilmayacak), 1V ve altinda bile tetik gonderebilecek
seviye sensorleri ile donatilmis olacaktir.
Eger sisteme gonderilen atiksu tesisin kendi pompasi ile sisteme gonderiliyorsa, bu pompanin
tetiklenmesi sistemin kendi roleleri sayesinde, sistem tarafindan otomatik olarak saglanacaktir.
Sistemde mekanik kontakl réle kullanilmayacak, en az 40 Amper isleyebilen elektronik (Solid State)
roleler kullanilacaktir.
Sisteme gelen atiksu hizlandirmali_emis pompasi ile 3-12 Bar (glnlik atiksu aritim kapasitesi ve
kullanilan sistemin ginlik atiksu isleme kapasitesine gore) kuvvetle sikismaya zorlanacaktir. Bu
pompanin bu gli¢ ve basingta rahatlikla galisabilecek kapasitede olmasi, gereginden fazla isinmamasi ve
zorlanmamasi gerekmektedir.
islem basinci mikro/nano baloncuk olusturabilecek sekilde ayarlanabilecektir. Mikro/Nano bubble
teknolojisi_tim islemin %40 islevini ve konvansiyonel sistemlere nazaran enerji verim faydasini
sagladigindan dolayi optimum baloncuk olusumu icin bu ayarlama ¢ok énemlidir.
Elektrottan basingla gecen islenmis atiksu sistem tarafindan slizme tankindaki filtreye ulastirilir.
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Elektrottan gecen islenmis su basing gerektirmeksizin basit filtreler sayesinde (6rnegin fiber torba
filtreler) stzilebilecek kadar partikil olusturmus olmalidir.

Sistem, glinlik islem kapasitesine gore geregi kadar hizli olmahdir. Glinllik aritim kapasiteleri modellere
gore Ekte verilmistir. Talep edilen miktardaki atigi Ekte verilmis slreclerde islemeyen sistem ayipli
saylilacaktir.

Kirleticilerden tamamen veya kismen temizlenmis sivi faz filtreden gecip filtre tankinda birikmeye
baslamalidir.

Filtre tankinda belli seviyede bulunan seviye sensori (ki bu sensoér kimyasala dayanikli epoksi ile izole
edilmis, elektronik kontakli, 1V ve altinda bile tetik gonderebilecek 6zelliklerde olmalidir) sayesinde,
belli bir seviyeye kadar biriken temizlenmis su sistem tarafindan otomatik olarak, ya direkt olarak
drenaja ya da daha hassas bir filtreleme icin filtre haznelerinden gecirilerek drenaja gonderilir.

Sudan ayrilan atik gamuru basit filtre torbasinda birikir. Bu biriken atik gamuru kati atik proseddri ile
tesis tarafindan bertaraf edilir/ettirilir.

Radyoaktivite egilimi gosteren atiksularin arindirilmasinda kimyasal gerekliliklerden 6tiiri elektrolit
ve/veya polimer tirl hizlandiricilar kullanilmak zorundadir. Bu yizden sistemde:

a. Ek olarak bir dozaj pompasi, kimyasal tanki, vb. takilabilecek tim imkanlar sistemde olmalidir.

b. Sistem, ek olarak takilabilecek her tirli dozaj pompasini elektronik olarak idare edebilecek
durumda olmalidir.

c. Sistemin mikroislemcisi bu ek olarak takilan ekipmanlari istenildigi gibi, istenilen zamanda,
istenilen zamanlamayla ve istenilen araliklarda ¢alismasi icin programlamaya acik olmalidir. Son
kullanici bu programlamayi kendi yapabilmelidir.

d. Ek olarak takilan bu ekipmanlarin PC tabanl bir bilgisayar sayesinde kullanici dostu Tirkce bir
yazilim ile yapilmasi saglanmalidir.

Sistemin _mikroislemci _baglantilari _ile diger birimler arasindaki tim veri akisi ve baglantilar optik
izolatorlerle tamamen izole edilmis olmalidir.

Sistemin ana elektrik baglantisi ile dogrultma Uinitesine baglanti indiktif olarak tamamen izole edilmis
olmalidir.

Dogrultma Unitesi ile frekans modilasyon ve otomatik akim/voltaj devreleri birbirlerinden optik olarak
izole edilmis olmalidir.

Sistemin mikroislemcisi ile bilgisayar arasindaki baglanti optik olarak izole edilmis olmalidir.

Sistemin tim birimleri topraklanmalidir.

islem Hizlandirici Kimyasallar:

islem hizlandirici ve polimerler radyoaktif atiklar icin kesinlikle gereklidir.

1-

2-

Bu hizlandirici kimyasalin ne miktarda, ne hizda kullanilmasi gerektigi, kimyasalin atiksuyun ton basina
olan maliyetinin ne oldugu, kimyasalin teknik oOzellikleri ihale eden — teklif isteyen tesise, ihale
tarihinden en az 15 (onbes) isgiinli 6ncesinden yazili olarak bildirilmek zorundadir.
Eklenecek kimyasal:

a. Hicbir sekilde temizlenmis su fazina gecmemesi,

b. Matriks yapida bir polimerden olusmasi,
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Tamamen atik camurunda kalmasi,
Solunmasinda bir zararin olmamasi,
Ucucu olmamasi,
Bulundurulmasi insan saghgi agisindan risk tasimamasi,
g. Sistemin ton basina olan isletme maliyetinin %25’inden yliksek olmamasi gerekmektedir.
Bu spesifik matriks polimer veya hizlandirici ihaleyi kazanan — teklifi kabul edilen firma tarafindan 10
(on) yil boyunca tedarik edilebilecek durumda olacaktir.
ihale eden — teklif isteyen firmanin ihtiyac bildirmesi halinde bu maddeler 5 (bes) isgiinii icinde teslim
edilebilecek kadar tedarikgi tarafindan stok tutulmalidir.

C.
d.
e.
f.

6- Sistemin Tedarik Kosullari:
Sistem tUm parcalari ile birlikte, calisir durumda kurulmus olarak, ihale kazanim tarihinden 30 (otuz) isglinli

icinde eksiksiz olarak teslim edilecektir.

7-

Garanti Kosullari:

Sistem Garantisi:

1-
2-

Tedarikgi firma 10 (on) yil yedek parca tedarik etmekle yikimlidur.

Kullanim egitimi almamis kisilerin sisteme miidahalesi, tesisin elektrik arizalari veya ortam kosullarinin
yarattigi kirlma/bozulmalarin disinda, sistem 2 (iki) yil boyunca sistemin elektronik ve mekanik parca
ve boélimleri %100 garanti kapsaminda olacaktir. Garanti kapsamina giren parca degistirme veya
hizmetlerden licret talep edilemez.

Elektrotlarin Garantisi:

Yeni Elektrotlarin tiim calisma ve sizinti kusurlari garanti dahilindedir.

Bitmis elektrotlarin degisiminde 2(iki) yil boyunca hizmet lcreti talep edilemez.

Elektrotlar, Ekte verilen siireglerden 6nce kullanilamaz duruma gelmesi durumunda yeni elektrot ve
elektrot degisim Ucreti talep edilemez.

Garanti kapsaminda veya garanti kapsami disinda, elektrot talepleri en fazla 4 (dort) isglini i¢inde
tedarikgi tarafindan tesise gonderilir.

Filtrelerin Garantisi:

1-

2-

3-

Sistemle birlikte gonderilen elyaf torba filtreler disinda bu bez filtreler licrete tabidir ve filtre basina
odenecek lcret Ekte verilmistir.

Her torba filtre en az 50 kullanimliktir. Bazi durumlarda bu kullanim 100 kullanima kadar
cikabilmektedir.

Sistem, ileri diizey filtrelerin kartuslari takili olarak teslim edilir. Burada kullanilan filtre kartuslarinin en
az dayanikliklari Ekte verilmistir. Bu sireclerden 6nce tiikenen filtreler garanti kapsamindadir. Bildirilen
slrecglerden sonrasinda tiikenen filtre kartuslari icrete tabidir.
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8- Bakim, Onarim:

1. Sistemin genel bakim ve basit onarimlari egitilecek personele tedarikgci tarafindan 6gretilecektir.

2. Parca degistirme, yillik bakim, biiylk arizalarda tedarikci firma yetkili personelini tesise gonderecektir.
Buislem 2 (yil) boyunca tamamen Ucretsiz yapilacaktir.

3. Sistem, glinlin en az 20 saati calisir durumda olacak sekilde tedarikginin glivencesi altinda olacaktir.

4. Tedarikci firma, ariza disinda olagan bakimlar icin tesise 15 (onbes) glin dnceden randevu almak
suretiyle gelebilir.

5. Tedarik¢i firma, tesisin egitilen elemanlarinin soru ve sorunlarda arayabilecegi 7 giin 24 saat
ulasilabilecek bir telefon numarasini vermekle ve bu telefon numarasini giincel tutmakla 10 (on) yil
boyunca ylikumludir.

6. Tedarikgi firma, ariza durumlarinda arizaya en geg 3 (ic¢) isgini icinde midahale edecektir. Degismesi
gereken bir parca oldugu takdirde bu siire en fazla 7 (yedi) isglintdir.

9- Personel Egitimi:

1. Sistemin kurulumu sirasinda veya hemen sonrasinda tesis personelinden 2 (iki) kisi tedarikgi tarafindan
hem sistemin isletilmesi hem de basit bakim onarim konularinda egitilecektir.

2. Bu personeller, tercihen teknik lise veya Universite mezunu, en azindan diiz lise mezunu, teknik
terimlere asina, (eger tesis bir saghk kurulusu ise, personelin hijyen konusunda egitimli) olmasi
gerekmektedir.

3. Tedarikgi, bu personelin egitildigini belgeleyen yazili bir belgeyi 2 kopya olarak hazirlayacak, bir
kopyasini imzalayip tesise verecek, bir kopyasini da tesis yetkilisine ve egitilen personele imzalatip
kendine alacaktir.

4. Egitim, sistemin buyUklGgl, personelin durumu ve atigin durumuna gore 2 saat ile 10 saat arasinda
degisir.

5. Kurulum tarihinden sonra, tesisten ayrilan personel yerine baska bir personelin egitilmesi icin
tedarikgiye yapilan ¢agrilarda, egitilecek personel basina 250 USD (cret tedarikgiye 6denir.

10- Tesisin (ihaleye Giren — Teklif isteyen Firmanin) Kendi Yiikiimliilikleri:

1. Sistemin kurulacagi kapali alani tedarikciye temiz bir sekilde ayirmakla yakiamladir.

2. Sistemin kurulacagi alan yikanabilir taban yapisina (6rnegin yikanabilir islak zemin karosu) sahip
olmalidir. Zemin tamamen diz olmalidir.

3. Tavan yiksekligi, ihalede tedarikginin belirtecegi ylkseklikte olacaktir. Bu yikseklik 2 metreden az
olmayacaktir.

4. Kurulum alani, sistemin kapladigi alandan en az %40 daha buyuk olmalidir.

5. Sistemlerin kaplayacag! alan ihtiyaclari Ekte verilmistir. Tesisin, belirtilen bu kaplama alaninin en az
%40’1 daha buyik bir alani sistem ve isletilmesi igin ayirmali ve hazir hale getirmelidir.

6. Kurulum alaninda dogalgaz, sivi veya gaz yakit iceren boru veya ekipmanlar olmamalidir.

7. Kurulum alaninda temizlik icin kullanilabilecek temiz su muslugu bulunmalidir.

8. Kurulum alaninda, personelin temizligini saglayacak (en azindan bir lavabo) bulunmalidir.
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Kurulum alaninda, tedarikginin sistemi calisir hale getirebilmesi icin gereken elektrik baglantilari ve
sigortalari, glivenli ve panolanmis sekilde bulunmalidir.

Kurulum alani yeteri kadar aydinlatilmis olmalidir.

Kurulum alaninin zemininde en az 1 adet pis su gideri olmalidir.

Sistemin calistigi odanin giris kapisi, sistem ve ekipmanlarinin girebilecegi boyutlarda olmalidir.

Sistemin calistigl odaya egitilmis personel disinda girilmesi yasaklanmali ve 6nlenmelidir.

Tesisin atiksuyunun sistemin calistigl odaya aktarimi saglanmali, gereken duvar delme gibi islemler tesis
tarafindan yapilmalidir.

Kurulum giind, tedarikginin yerlesim yeri yapilanmasi ve basit tadilatlarini yapabilecek tesis personeli
hazir olmalidir.

Tesisin kendi eksikleri ve hatalari yizinden (10 giin oncesinden yazili olarak bildiriimedigi takdirde)
tedarikcinin kurulumunu geciktirmesi durumunda, tesis (alict) tedarikciye her giin icin is kaybi Gcreti
olarak sistemin toplam bedeli Gstiinden %1 giinlik servis licreti 6deyecektir.

Sistemin kurulu oldugu odada calisacak tesis personelinin glvenlik onlemleri tesis tarafindan
alinmahidir. Eldiven, maske, ¢izme, tulum, vb. malzemeler personelin rahatlikla kullanimina acik
olmalidir.

Sistem odasinin girisinde dezenfektan igceren el temizleyicisi ve dezenfektan ddkilebilen bir paspas
bulundurulmalidir.

Odanin havalandirilmasini  saglayan pencere veya havalandirma sistemi kurulum odasinda
bulunmalidir.

11- lade Sartlari, Anlasmazlik, iptal, Cezai Sartlar:

ouew

Tirkiye Cumhuriyeti Tlketici Hak ve Yasalari geregi, alici tarafindan bu sartnamede tanimlanan {irini
tedarikcinin saglamasinin ardindan, bu iriinlin alici tarafindan tanimlanan 6zelliklere sahip olmadigini
veya Urlinin amacini yerine getirmedigi alici tarafindan gosterildigi takdirde, tedarikci Griinii geri almak
ve alinan tim Ucreti kesintisiz olarak geri 6demekle ylkimliidir. Bu madde yazili anlasma olsun veya
olmasin Tirkiye Cumhuriyeti yasalarinca gecerlidir.

Alici, iyi niyet gercevesinde, Grlinlin amacina ve yazili kosullara uygun hale getirilmesini tedarikgiden
ister. Tedarikei, 15 glin icinde Grlini amacina uygun ve yazili kosullari saglar hale getirmedigi takdirde,
itirazsiz olarak Uirini geri almak ve tiim alinan lcreti geri 6demekle yiikiimliidr.

Boyle bir durumda, tedarikci alicinin 6dedigi licretten herhangi bir kesinti yapmaya yetkili degildir.
Tarkiye Cumhuriyeti Tlketici Hak ve Yasalari, bu konularda acikca aliciyi koruma altina almistir.

iade kosullari Tiirkiye Cumhuriyeti Tiiketici Hak ve Yasalari geregi 3 (ii¢) ay icinde devreye girebilir.

Alici, ihaleden - tekliften 6nce verilen atiksu 6rneginden farkli bir atik icin sistemi kullanimindan dolayi
sistemin amacina uygun olmadigini ileri siremez. Baska bir atikla sistemin kullanabilmesi icin hem alici
hem de tedarikgi iyi niyet icinde beraberce galisir ve sistemin bu degisik atik icin de ¢alisabilmesini iyi
niyetler amaclarlar.

Para iadesi hakki olustugu sirada, tedarikci firmanin firmasini kapatmasi, iflas etmesi, vb. durumlarda,
para iadesi konusunda sirket ortak ve varisleri sorumlu olacaktir.
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8. Sistem, glinliik islem kapasitesine gore geregi kadar hizli olmalidir. GUnlik aritim kapasiteleri modellere
gore Ekte verilmistir. Talep edilen miktardaki atigi Ekte verilmis siireglerde islemeyen sistem ayipli
sayilacaktir.

9. Anlasmazlik durumunda Tiirkiye Cumhuriyeti istanbul Mahkemeleri yetkilidir.

10. Tedarikcinin kurulumu kendi vasifsizligi veya hatasi yiiziinden aksatmasi durumunda, geciktigi her is
giinii_icin_sistem toplam maliyetinin %1’i oraninda GUNLUK cezay: alictya éder. Hava kosullari, yol
durumu ve 6nceden yazil bildirilmis iyi niyetli mazeretler bu konudan ayrilmistir.

12- Odeme:

1. Sistem fiyatlari Ekte verilmistir.

2. Sisteme eklenecek olan ekstra malzeme ve parcalarin fiyatlandirmasi yapilmamistir. Tedarikginin
tesisteki kesif yapmasi ve atiksu analiz/testlerinden sonra belirlenecektir.

3. Sistemin (ve gerekirse hizlandirici kimyasallarin) Ucretinin yarisi (%50) siparis sirasinda tedarikgiye
anlasma geregi ve sartlari tedarikginin yazili kabull ardindan banka yoluyla édenir.

4. Kalan %50 o6deme, sistemin kurulumunun ardindan, cikan temiz suyun analizinin kent drenaj
kosullarina geldigi goraldikten 5 (bes) isglini iginde tedarikgiye banka yoluyla yapilir. Cikis temiz
suyunun analizi, sistem kurulumu tamamlandiktan en ge¢ 7 (yedi) gln icinde, akredite bir
laboratuvarda, alici tarafindan yapilmalidir. Eger alici bu analizi sistem kurulumundan 7 (yedi) gilin
icinde yaptirmadigi takdirde, analiz beklenmeden kalan %50 6deme tedarikgiye yapilir.

is bu anlasma yukaridaki sartlar dogrultusunda ..........cceeeeeeeeeveveecvvevvnreenas tarihinde taraflarca imzalanmistir.
ihale Eden — Alici Tedarikci — Satici
imza imza

Tedarikci/Uretici:

“Soley Biotechnology Institute & International Scientific Organization /USA” adina
Soley Biyoteknoloji San. Tic. Ltd.

Sahinler Cad. Ramazan Sok. No:9/A-B A.Dudullu

Umraniye istanbul Tiirkiye
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